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 خلاصه

       ذ ٍ هٌجش تِ افضایش ظشفيت تاستشی ٍ كاّشًّا اص جٌس پليوش تَدُ ٍ تِ ػٌَاى یک لایِ سخت كٌٌذُ دس خاک تِ كاس تشدُ هي شَ گشیذطئَ

پي ًَاسی قشاس گشفتِ دس تالای كَلِ تا ًوا ، ًَع پي ٍ سختي طئَگشیذ ّا دس  لثِ اى هي دّذ فاصلِذ. هغالؼات ًشگشدًجاتِ جایي جاًثي دیَاس هي 

تِ كوک  Abaqus-V6.11-1تؼذی تَسظ ًشم افضاس  3دیَاس هَثش است. دس هغالؼِ پيش سٍ تحليل جاًثي تَصیغ فشاس جاًثي خاک ٍ جاتِ جایي 

  اًجام شذ. کي ٍ دیٌاهيکيٍ تِ صَست استاتي  Cap plasticityهذل سفتاسی 

 

 استاتیکی، دیىامیکی ،کًلٍ  ،فشار جاوبی خاک ،ژئًگریذکلمات کلیذی: 

 

 

  مقذمه .1

ّلا ٍ اًتقلال    ّای خاک هسلح ، كاستشد آى تِ ػٌَاى ساصُ تاستش )كَلِ( تشای تحول تاسّای ٍاسد تش  پلل  یکي اص كاستشد ّای كاهلا جذیذ سيستن

 ٍ افقلي  تاسّلای  خلاک،  ساًش افقي ًيشٍّای تش ػلاٍُ شَد، هي استفادُ پل كَلِ ػٌَاى تِ هسلح خاک دیَاسّای اص ٍقتيتاس تِ خاک تستش هي تاشذ. 

قائن  سشتاسّای افضایش كِ داد تشخيص ٍیذال ٌّشی اتتذا شَد. دس هي ٍاسد هسلح خاک تلَک تِ دستشسي جادُ تاسّای ًيض ٍ پل اص ػششِ ًاشي قائن

ِ  دس هسللح  خلاک  كلاستشد  تٌاتشایي . شَد هي هسلح خاک داخلي هقاٍهت هؤثشتش تسيج ثتاػ هسلح خاک دیَاسّای سٍی ِ  پلل  كَلل یلک   ػٌلَاى  تل

 گشدیذ. هغشح آى اص هٌغقي استفادٓ

ِ  تلَد  ایي تش ًياص هسلح خاک ّای كَلِ دس .گشدیذ هي هٌتقل صهيي تِ كَلِ هجاٍس ّای شوغ تَسظ ػششِ اصلي ّا اتتذایي تاس كَلِ دس  كل

ِ  هَضلَع  ایلي  دس داًلش  پيششفت شَد .  تا هيسش تا دال كَلِ تا ػششِ استثاط ٍ گشفتِ قشاس تتٌي ّای شوغ سٍی شت ػششِ ٍصى ُ  تلذسیج  تل  اسلتقشاس  ایلذ

 .است شذُ اجشا دًيا دس ًيض آى اص اًذكي ّای ًوًَِ ٍ گشفت ًيض شکل تتٌي ّای پایِ ٍحزف كَلِ سٍی تش ػششِ

 

 

 مذل ساسی عذدی .2
 

    اسلتفادُ شلذُ اسلت.     3Dٍ تلِ صلَست    Abaqus-V6.11-1ذی كَلِ خاک هسلح اص ًشم افلضاس الولاى هحلذٍد آتلاكَ      تِ هٌظَس تحليل ػ

ٍ تلشای   C3D8Rاًتخاب شذ. تشای هش تٌذی خاک، دیَاس ًولا ٍ پلي ًلَاسی اص الولاى ّلای           Surface to surfaceاًذس كٌش هياى سغَح اص ًَع 

 وثشى استفادُ شذُ است.ٍ ًَع ه M3D8Rطئَگشیذ ّا اص الواى 

ٍ شتاب ًگاشلت صلضللِ علثس اسلتفادُ شلذُ        Explicit  Dynamicٍ تشای تحليل دیٌاهيکي اص  Static Generalتشای تحليل استاتيکي اص 

 است.

                                                 
1

 چمران اهواز دیدانشگاه شه یخاک و پ کیارشد مکان یکارشناس یدانشجو 
2

 چمران اهواز دیعمران دانشگاه شه یگروه مهندس اریاستاد 
3

 هوازچمران ا دیدانشگاه شه یخاک و پ کیارشد مکان یکارشناس یدانشجو 
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 شمای کلی مذل سازی در آباکًس  – 1شکل                                                         

 

 Capهذل شذُ است. پاساهتش ّای هشتَط تِ هلذل    Cap plasticityتا ًَع سفتاس  (  C=0خاک داًِ ای تذٍى چسثٌذگي )  دس هذل ساصی اص

Plasticity   ُآٍسدُ شذُ است.  1دسجذٍل شواس 

 

 Cap Plasticityپارامتر َای مذل   -1جذيل                                                 

 

Ф α(kpa) θ R D(kpa)-1 W X0(kpa) 

34 0 264.  4 00000725.  2.5 200 

 

 آهذُ است.  2پاساهتش ّای هشتَط تِ آى دس جذٍل ٍ تشای هذل ساصی طئَگشیذ ، پي ٍ دیَاس ًوا  اص سفتاس الاستَ پلاستيک استفادُ شذ 

 
 مشخصات ژئًگریذ ي  پی وًاری  -2جذيل 

  E(KN/m) ِضشیة پَاسَى  هذٍل الاستيسيتʋ  

  
  

.3 530 طئَگشیذ  

.21 13800000 پي، تلَک ًوا ، ٍ دال دستشسي  
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 ِ ػٌَاى دادُ ٍسٍدی تِ ًشم افضاس تحليل اًجام شذ.  تا دس ًظش گشفتي پاسا هتش ّای جذٍل صیش ت

 پارامتر َای َىذسی -3جذيل                                                                   

S (cm) Clear (cm) Et ( KN/m) b(m) B(m) 

20 15 530 5 1.5 

 

S    ،فاصلِ طئَگشیذ ّاClear  ،فاصلِ لثِ پي تا ًواb  ،ػشض طئَگشیذB ػشض پي 

 

 پزاگز/ کلاهک -مذل  اصلاح شذه دراگز.            3

 

جضا هحذٍد تشای اًلَاع هختللک كاسّلای هٌْذسلي طئَتکٌيلک      پشاگش/ كلاّک تِ عَس گستشدُ ای  دس تشًاهِ ّای تحليل ا-هذل خويشی دساكش

اصللي   استفادُ شذُ است. هذل كلاّک تشای سفتاس خاک هٌاسة هي تاشذ چشا كِ قاتليت دس ًظش گشفتي اثش تاسیخچِ تٌش، هسيش تٌش، اتساع ٍ اثلش تلٌش  

پشاگلش،   -تخلش اسلت : سلغح گسليختگي تششلي دساكلش      پشاگلش/ كلاّلک شلاهل سلِ     -يشی اصلاح شذُ دساكشوهتَسظ سا داساست.  سغح تسلين هذل خ

ًکلِ  كلاّک تيضي شکل، كِ تا صاٍیِ قائوِ هحَس تٌش هَثش هتَسظ سا قغغ هي كٌذ ٍ یک ًاحيِ اًتقال هلاین تيي سغح گسيختگي تششي ٍ كلاّک، چٌا

 ( هشاى دادُ شذُ است.2دس شکل ) 

ى تؼوين یافتِ َّک هذل هي شَد. تِ صَستي دیگش، یک هذل استجاػي كلِ دس آى  سفتاس استجاػي، تِ صَست استجاػي خغي ٍ تا استفادُ اص قاًَ

 سخت استجاػي حجوي ّوچٌاًکِ هادُ هتحول فشاس هي شَد، هي تَاًذ تِ هٌظَس هحاسثِ كشًش ّای استجاػي استفادُ شَد

 پشاگش است-اص ًَع دساكش  Capهؼياس شکست هذل 

              
J1  ٌش هَثش، ًاهتغيش اٍل تاًسَس تJ2D   ،ًاهتغيش دٍم تاًسَس تٌش اًحشافيθ  ٍα        ثاتت ّای هشتلَط تلِ صاٍیلِ اصلغکاک ٍ چسلثٌذگي خلاک

 ّستٌذ.

 

 
 تاتغ كلاّک تيضي شکل تِ صَست صیش است

 
R  ،ًسثت هحَس اصلي تِ فشػي تيضي استX   ٍL  تِ تشتية هحل تقاعغ كلاّک تا هحَسj1  .تاتغ تسلين دساكش پشاگش است ٍ 

 تغ سخت شًَذگي تِ صَست صیش تياى هي شَدتا

 
D   وW  وX0  ٍ اػذاد ثاتت ّستٌذV ϵ .كشًش حجوي پلاستيک است  
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 Cap مذل  -2شکل                                                                                                   
 

  شزایط مزسی و تکیه گاهی         .4
جللَگيشی         x  ٍ zاص جاتلِ جلایي دس ساسلتای   ٍ  تشای ٍجَُ جاًثي هذل دس ًظلش گشفتلِ شلذُ اسلت      X  ٍZتکيِ گاُ ّای هفصلي دس دٍ جْت 

دس حاللت دیٌلاهيکي تلشای     .شلذ هحلذٍد   x ،y  ،zدس تولاهي جْلات    سا جاتِ جایي ٍ چشخش اًتْایي ششایظ گيش داسی فشض شذ ٍ تشای ٍجِ  هي شَد.

 ى اص اًؼکا  اهَاج هشص ّای جارب تؼشیک شذ.هواًؼت كشد

 

 تاثیز پارامتز های مختلف در کاهش فشار جانبی .5
 

 تاثیز فاصله پی تا نما.      5-1

ِ پي ًَاسی تا ًوا است، اگش ایي فاصلِ كن تاشذ فشاس خاک پشت دیلَاس صیلاد هلي شلَد ٍ اگلش فاصللِ       یکي اص پاساهتش ّای تاثيش گزاس دس كَلِ ّا فاصلِ لث

 اص دیَاس ًوا قشاس دادُ شذ. 30ٍ  0صیاد تاشذ عَل شاّتيش پل صیاد شذُ ٍ غيش اقتصادی است.  پي ًَاسی سا دس دٍ فاصلِ 

تشی دس خاک ایجاد هي شَد ّوچٌيي فشاس ایجاد شذُ دس حالت دیٌاهيکي تليش اص حاللت   دس ّش دٍ حالت استاتيکي ٍ دیٌاهيکي تا افضایش فاصلِ فشاس كو

 استاتيکي است.

 

 
 

 وحًٌ تًزیع فشار جاوبی خاک در حالت استاتیکی تاثیر فاصلٍ پی تا وما در-3شکل 
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 وحًٌ تًزیع فشار جاوبی خاک در حالت دیىامیکی تاثیر فاصلٍ پی تا وما در-4شکل 

 

 ثیز نوع پی نوع پی  تا.    5-2

 

پلي یکااسچلِ . ّلش دٍ     -2پي هٌفلشد    -1صهاًيکِ تشای اًتقال تاس پل اص پي دس تالای كَلِ استفادُ هي شَد دٍ ًَع پي هوکي است استفادُ گشدد، 

 هتش ٍ هشخصات یکساى هذل شذ. 1.5ًَع پي تا ػشض 

ی داشتِ ٍ فشاس كوتشی دس خلاک ایجلاد هلي گلشدد ٍ ًْایتلا جاتلِ جلایي        هغاتق ًتایج تذست آهذُ پي یکااسچِ ًسثت تِ پي هٌفشد ػولکشد تْتش

 دیَاس كوتش هي شَد ّوچٌيي هيضاى فشاس ایجاد شذُ دس حالت دیٌاهيکي تيش اص استاتيکي است.

 

 
 شمای کلی پی مىفرد  -5شکل                                                                                
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 وحًٌ تًزیع فشار جاوبی خاک در حالت استاتیکی تاثیر وًع پی در -6شکل 

 

 

 
 

 وحًٌ تًزیع فشار جاوبی خاک در حالت دیىامیکی تاثیر وًع پی در -7شکل 

 

 

 

 تاثیز سختی ژئوگزیذ  .   5-3
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يستِ تيشلتش شلَد اًتظلاس كلاّش فشلاس جلاتي       اهشٍصُ طئَسٌتتيک ّا دس اًَاع هختلک ٍ تا سختي ّای هتفاٍت تَليذ هي شًَذ. ّش چِ هذٍل الاست

 خاک سا داسین ٍ دس حالت استاتيکي ایي هَضَع هشاّذُ هي شَد اها دس حالت دیٌاهيکي افضایش سختي دس كاّش فشاس تاثيش كوي داسد.

 

 
 

 وحًٌ تًزیع فشار جاوبی خاک در حالت استاتیکی تاثیر سختی ژئًگریذ در -8شکل 

 

 
 

 دیىامیکیوحًٌ تًزیع فشار جاوبی خاک در حالت  گریذ درتاثیر سختی ژئً -9شکل 

 

 نتیجه گیزی .6
 

 تَصيِ كشدُ اًذ. cm 30 تا افضایش فاصلِ پي اص ًوا فشاس كاّش یافتِ ٍ دس ًتيجِ جاتِ جایي دیَاس ًوا كوتش هي شَد. آیيي ًاهِ ّا ایي    فاصلِ سا      -

 ًشاى دادُ ٍ هَجة كاّش فشاس جاًثي خاک دس ّش دٍ حالت استاتيکي ٍ دیٌاهيکي هي گشدد.اجشای پي تِ صَست یکااسچِ ػولکشد تْتشی اص خَد      -

 افضایش سختي طئَسٌتتيک ّا دس حالت استاتيکي هَجة كاّش فشاس جاتي خاک هي گشدد اها دس حالت دیٌاهيکي ایي كاّش فشاس هحسَ  ًيست.     -
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